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Abstract 



In excimer laser optics for spherical shaping of surfaces, the rectangular laser beam profile is shaped by a 
combination of a collector lens followed by an intersecting cylindrical lens system along the optical axis to form a 
perpendicularly extending inhomogeneous rotationally symmetrical intensity distribution, the plane of which is 
projected onto the surface by an afocal imaging system. 
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Ein optisches System fur Excimerlaser, urn Oberfiachen 
spharisch zu Formen. 

Das aus dam Excimerlaser austretende rechtacktge Strahl- 
profil wird mit einer Sammellinse und foigenden gekreuztem 
Zylinderlinsenarray inhomogen rotationssymmetrisch zur op- 
tischen Achse geformt. Ein afokales Linsensystem bildet das 
Profil auf die zu bearbeitende Flache ab. 
Wird die hintere Sammellinse des afokalen Systems durch 
einen "Abatschen Keil" ersetzt und eine seiner Planflachen 
spharisch gestattet so kann das System auch zur Stranl- 
nachfuhrung eingesetzt warden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Bisher erfolgt die Bearbeitung der Oberfiache der 
Augenhornhaut durch einen zuvor homogenisierten La- 
serstrahl, der Ober eine sich dffnende Blende far die 
sphfirische Abtragung aufbereitet wurde. Andere Ver- 
fahren nutzen einen Schlitz oder Fleck des Laserstrahls, to 
der fiber Masken oder auch nur durch Scansysteme die 
sphfirische Abtragung bewirkt 

Kritik des Standes der Technik 

15 

Bei dem Blendenverfahren wird durch die notwendi- 
ge Homogenisierung des Laserstrahles sehr vie! Lei- 
stung des Lasers nutzlos vernichtet. Nachteil des Scan- 
systems sind sehr lange Behandlungszeiten. 

20 

Problem 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, sowohl 
die ben&tigte Laserleistung zu reduzieren, als auch die 
Behandlungszeiten zu verringern. Zusfitzlich wird die 25 
Sicherheit der Behandlung durch das NachfQhren des 
behandelnden Laserstrahles erheblich erhSht. 

Erzielbare Vorteile 

30 

Die Behandlung erfolgt in sehr kurzer Zeit und entla- 
stet den Patienten. Der bendtigte Laser kann wesentlich 
leistungsschwacher sein, als die bisher verwendeten. Da 
sich keine Teile wahrend der Behandlung mehr im 
Strahlengang bewegen, ist die Steuerung einfacher und 35 
natQrlich auch extrem stSrsicher. 

Beschreibung des Ausf tthrungsbeispiels 

Ein Laserstrahl wird durch die Linsenkombination 40 
Sphare/gekreuztes Zylinderlinsenarry rotationssymme- 
trisch inhomogenisiert Die Ebene der gewunschten In- 
tensitatsverteilung wird mit einem afokalen System auf 
die zu behandelnde Oberfiache abgebildet (Abb. 1). Die 
Anzahl der beaufschlagten Pulse setzt den vorherbe- 45 
stimmten Effekt Das afokale System (Linsen 4 und 5) 
besteht aus zwei Sammellinsen, die auch aspharisch sein 
kOnnen. Mit unterschiedlichen Brennweiten dieser Lin- 
sen ist der AbbildungsmaBstab wfihlbar. Wird die Linse 
5 durch einen "Abat'schen Keir ersetzt, (Abb. 2 Linse 6 50 
und 7) bei dem eine Linse bikonvex und kardanisch 
aufgehfingt ist, so kann der Laserstrahl elektromecha- 
nisch einem sich bewegendem Auge nachgeftthrt wer- 
den. Dies setzt natflrlich einen entsprechenden Detektor 
voraus, auf den hier nicht weiter eingegangen werden 55 
soil. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt 

Patentanspriiche 60 

1. Ein Optiksystem fQr Excimerlaser um Oberflfi- 
chen spharisch zu formen, dadurch gekennzeich- 
net, daB das rechteckige Laserstrahlprofil von ei- 
ner Linsenkombination: Sammellinse mit folgen- 65 
dem gekreuztera Zylinderlinsensystem langs der 
optischen Achse in eine senkrecht dazu verlaufen- 
de inhomogene nahezu rotationssymmetrische In- 
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tensitStsverteilung formt Diese Ebene wird mit ei- 
nem afokalen Abbildungssystem auf die zu bearbei- 
tende Oberfiache projiziert 
Z Optiksystem nach Anspruch 1, mit NachfQhrung 
des Lasers trahls durch "Abat'scher Keir, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hintere linse des afokalen 
Abbildungssystems als "Abat'scher Keil" ausgebil- 
det ist Er besteht aus einer feststehenden Plankon- 
kavlinse und einer kardanisch aufgehangten Plan- 
konkavlinse, die hier als Bikonvexlinse ausgefUhrt 
ist und mit zur Abbildung benutzt wird. 
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Abb.l das optische System des Hauptanspru- 
ches 

Abb. 2 das optische System der Strahlnach- 
fiihrung des Unteranspruches 
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